
FLAME HEIGHT

i. Modelo Heskestad

ii. Modelo Delichatsios



FLAME HEIGHT

Q   =   qf’’   A

Método via HHR (heat release rate) por 
unidade de área da base 

Tabela A4 Área da base da poça

Lembrando...

A4



Lf =  0.23 Q 2/5 - 1.02 D

Flame Height

Hipótese:

7   <   [  (  Q^(2/5)  )  /  D ]  <    700   (kW^(2/5) / m)

i. Modelo Heskestad
Hipótese: chama cilíndrica ou

cônica com base de diâmetro D.

Referência: pag 342, Robert G. Zalosh, “Industrial Fire Protection”

Boa opção
para incêndios

em poça



Lf =  0.23 Q 2/5 - 1.02 D

Flame Height

i. Modelo Heskestad

Q   =   qf’’   A

D

Área da base

D

1º Termo aumenta

2º Termo aumenta
em módulo



i. Modelo Heskestad

Aplicação direta para altura de chama em piscina

Flame Height

http://www.wpi.edu/Pubs/ETD/Available/etd-0501102-221341/unrestricted/leblanc.pdf



Exemplo:

Flame Height



Exemplo:

Flame Height



Lf =  0.235 Q 2/5 - 1.02 D

Flame Height

i. Modelo Heskestad

Usando com três casas
decimais.

http://www.koverholt.com/flame-height-and-plume-centerline-temperature-calculator/

Embora o site peça a 
fração radiada, ela

não influencia nesta
estimativa.



Lf considerando 0,235 na equação:

Flame Height



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire

%20dynamics/1300_PDF_C04.pdf

Material complementar
sobre Modelo Heskestad

e outros modelos de
cálculo de altura.



Se Q (heat release rate) for função do tempo, a altura da chama também será.

Flame Height



Flame Height



Q (heat release rate) como função do tempo: 

Heat Release Rate 
como Função do Tempo

A fire’s heat release rate increases to a peak and then tapers off as the fire 
dies down.

It is essential to remember that many of the examples deal with a heat 
release rate at a particular time (a particular heat release), i.e., the fire was 
frozen in time. But as the heat release rate changes so do other fire effects.



Fase inicial (“exponencial”):

Heat Release Rate 
como Função do Tempo

Atenção para a unidade
do gráfico!



Fase inicial (“exponencial”):

Heat Release Rate 
como Função do Tempo

Atenção para a unidade
do gráfico!

Obviamente não irá
crescer nessa velocidade

por muito tempo.



Heat Release Rate 
como Função do Tempo

ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf



Heat Release Rate 
como Função do Tempo



Valores típicos de alfa
para cada um dos

“incêndios padrões”:



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf

t0: starting time



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf

t0: starting time



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf



Curva experimental para definição dos alfas

ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf

Dados experimentais
atingem um máximo

Modelo matemático
cresce indefinidamente



ftp://ftp.stru.polimi.it/corsi/Felicetti%20-
%20Fire%20resistance%20of%20materials%20and%20structures/Books/Enclosure%20fire%20

dynamics/1300_PDF_C03.pdf



Exemplo:

Heat Release Rate 
como Função do Tempo



Hf =  0.050 Qw 2/3

Heat release rate
(kW)

ii. Modelo Delichatsios
Hipótese:
Chama Retangular

Use APENAS os valores relativos a “WIDTH”
da tabela A3 (próximo slide). Lembre-se de multiplicar

pela largura do objeto.

Width: largura

Flame Height

Referência: pag 342, Robert G. Zalosh, “Industrial Fire Protection”

Heat release rate per unit
wall width (kW/m)
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i. Modelo Heskestad

Melhor para 
pool fire

ii. Modelo Delichatsios

Melhor para incêndio em 
placa sólida vertical

Flame Height



Altura da Chama em parede ou quina

“Walls and corners reduce the entrained air into the flame or plume.

This lengthens flames and increases the plume temperature over that of fire 

in the open. Thus a wall fires, and especially corner fires, are more 

hazardous than a fire in the center of the room. The flame in these fires will 

roll on to the ceiling quicker than a fire in the center of the room.”

The equations for corner and wall fires flame length are:

Corner: L = 0.075 Q^(3/5)

Wall: L = 0.034 Q^(2/3)

Flame Height



Exemplo:

Flame Height

Modelo Heskestad



Exemplo:



Agências americanas aplicam os modelos Wall e Corner nessa estimativa:

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCYQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.nrc.gov%2Freading-
rm%2Fdoc-collections%2Fnuregs%2Fstaff%2Fsr1805%2F04_Flame_Height_Calculations.xls&ei=G4GWUY-
ZKtan4AOUpoGQBQ&usg=AFQjCNHI2nuCLScz2MdXWzl_W7RZ_QJRTA&sig2=wTMhiy7T5vg2qV5dbiuwSQ&bvm=bv.46751780,d.dmg


