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A refinaria EMA estd em operacdo desde 1990, processando petréleo cru e gerando gasolina, diesel
e querosene de aviacdo. Recentemente o departamento comercial da EMA detectou que falta de
oferta no mercado de gases industriais, especialmente oxigénio. Atualmente a refinaria ndo
consegue produzir Oxigénio para suprir essa demanda, embora seja um campo altamente lucrativo.

Visando ingressar no mercado de venda de gases industriais, especialmente de oxigénio de elevada
pureza, a empresa EMA contratou uma firma de projeto, que apresentou a tecnologia exposta na
figura acima. A ideia é instalar a pequena planta de geracdo de oxigénio de elevada pureza dentro da
propria refinaria, reduzindo bastante os gastos de instalacdo e operacao.

A tecnologia proposta, exibida na figura, age capturando o ar ambiente (esquerda). Na sequéncia o
ar ambiente é comprimido até 70 bar e, ainda gasoso, passava por um filtro. O filtro deve remover
residuos solidos, especialmente pos e poeiras. O “ar purificado” deixa o filtro e, na etapa seguinte, é
resfriado até -100°C. Nessa temperatura e pressao, oxigénio, nitrogénio e CO2 estdo liquefeitos.
Essa mistura liquida ingressa numa coluna de destilacdo, onde o oxigénio (produto de interesse) é
recolhido. Nitrogénio e CO2 sao produtos secundarios, comercializados apenas caso exista
demanda.

Elabore um APR do processo.

O APR devera conter as seguintes colunas: perigo; causa; consequéncia; severidade; frequéncia;
risco; barreiras preventivas a serem instaladas apenas se necessario; barreiras mitigadoras a serem
instaladas apenas se necessario; nova severidade pos-barreiras; nova frequéncia pés-barreiras; novo
risco pés-barreiras.
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A empresa AEM deseja entrar no mercado de producao de polipropileno. A tecnologia indicada
pelos seus engenheiros de processos é apresentada na figura acima. Mistura de propileno,
hidrogénio e nitrogénio é injetada no processo. Logo na sequéncia a mistura é pressurizada até 30
bar, e aquecida até 80°C. A mistura € entdo entra no reator, onde, na presenca de caralisador, ocorre
formacdo de polipropileno. Material ndo reagido e catalisador sélido saem do reator e sdo separados
em um ciclone, seguindo entdo para reciclo.

Elabore um HAZOP do processo.

O HAZQP devera conter as seguintes colunas: nd; propriedade; desvio; causa; consequéncia;
severidade; frequéncia; risco; barreiras preventivas a serem instaladas apenas se necessario;
barreiras mitigadoras a serem instaladas apenas se necessario; nova severidade pos-barreiras; nova
frequéncia pos-barreiras; novo risco pos-barreiras.



