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Objetivo: A disciplina visa a preparacdo do Quimico Industrial para atuar na area de
Processos Biotecnolégicos. Para tal, busca-se integrar conhecimentos de Bioquimica,
Fisico-Quimica, Operacdes Unitarias, Cinética e Termodinamica de Reacbes
Quimicas e Bioquimicas, Microbiologia Industrial e Enzimologia, para capacitar o
aluno ao desenvolvimento de processos relacionados a estas areas.

Ementa:

Processos de bioconversédo. Matérias-primas: tipo, caracterizacdo e controle. Agentes
microbianos. Meios de fermentagcédo. Crescimento microbiano. Processos industriais:
classificacdo, cinética, estequiometria, equipamentos e controles. Processos
continuos. Operac8es unitarias aplicadas a bioprocessos: esterilizagdo de mosto e ar,
aeracao e agitacdo. Bioprocessos ndo convencinais.

Contetudo Programatico:

1. Historico e evolucao da Biotecnologia. Novas tendéncias em biotecnologia. O
papel do profissional da Quimica no desenvolvimento biotecnoldgico. (5 horas)
2. Matérias-primas e Insumos: definicbes e classificacbes. Matérias-primas

sacarineas, amilaceas, lignoceluldsicas, alcodlicas e outras. Aplicacao dos recursos
naturais existentes no Brasil. Tratamentos e controles. Principais andlises. (9 horas)

3. Biorrefinaria. Conceito. Valorizacdo de rejeitos agro-industriais e agro-
florestais. Estudo de caso. (3 horas)
4. Selegdo de agentes. Controle de pureza microbiolégica e estabilidade. Meios

de cultivo: componentes essenciais e preparo de mosto. Otimizacdo de meios.
Inoculo, preparo e padronizacdo. (3 horas)

5. Crescimento microbiano. Métodos de quantificacao celular, diretos e indiretos.
Cinética de crescimento. Taxa e taxa especifica de crescimento, conceitos e
determinacdo. Equacao de Monaod. (5 horas)

6. Bioprocessos Industriais: Processos Enzimaticos e Processos Fermentativos.

Classificagdo de Bioprocessos: quanto a condugdo: descontinuos, continuo e
descontinuo com alimentacdo. Balanco de massa aplicado a cada tipo de conducao




do bioprocesso. Taxas e taxas especificas de consumo de substrato e formacao de
produto(s). (10 horas)

7. Estequiometra. Formulacdo de meios. Calculo de fatores de conversdo e
eficiéncia de processo. Diagndstico de perdas. (3 horas)
8. Cinética dos bioprocessos. Taxas especificas de formacdo de produto e

consumo de substrato. Fatores de rendimento para produto e para substrato.
Eficiéncia em Bioprocesso. Cinética de formacdo de produto e de consumo de
substrato e suas relacfes com a cinética do crescimento do agente. Classificacdo de
Bioprocessos com base em sua cinética. (3 horas)

9. Equipamentos para industrias biotecnoldgicas. Equipamento principal.
Biorreatores: configuracdes e aplicacfes. Equipamento auxiliar e acessério. Materiais
de construcao. Ciclo produtivo. Instrumentacao e controle em bioprocessos. (6 horas)
10. Esterilizacdo e desinfeccdo de equipamentos e meios de cultivo. Eficiéncia e
grau de esterilidade. Tipos de desinfetantes. Esterilizagdo pelo calor: técnicas.
Cinética da destruicdo térmica e influéncia da temperatura. Conceito de tempo de
reducdo decimal. Esterilizagdo continua. Esterilizacdo descontinua. (3 horas)

11. Esterilizacdo de ar de processo. Métodos de esterilizagdo. Filtracdo de ar:
equipamentos, tipos de filtros, operacdo. Amostradores de ar. Mecanismos de
remocao de contaminantes através de filtracdo. (2 horas)

12. Aeracdo de meios de cultivo. Suprimento e demanda de oxigénio. Teorias de
transferéncia de massa. Coeficiente d absorcédo volumétrica de oxigénio: Métodos de
determinacéo e influéncia das variaveis operacionais sobre seu valor. (3 horas)

13. Agitacdo de meios de cultivo. Fungdes. Agitacdo natural e forcada. Aplicagdes.
Agitacdo por borbulhamento e mecéanica. Tipos de agitadores e suas aplicagbes. (2
horas)

14. Bioprocessos ndo convencionais. Imobilizacao de células: conceito e técnicas
de imobilizacdo. Imobilizacdo de enzimas: conceito e técnicas de imobilizagéo.
Exemplos de aplicacdes. Fermentacdes semi-sélidas. (3 horas)
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