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Coadigo Disciplina/Nome:

EQE 482- Operagdes Unitarias 11

Tipo: Disciplina Obrigatéria

Carga Horaria Teorica : 75h Pratica: h

Cursos : Engenharia Quimica.

Pré-requisito: Transferéncia de Massa (EQE-476)

Créditos:05

Objetivo:

Resolugdo de problemas de separagdao em um estagio. Apresentacdao de métodos
para resolugdo de colunas de destilagdo binaria em operagdo estacionaria ou
batelada. Projeto de colunas simples com varios componentes. Analise de colunas de
recheio para extracdo em estagios.

Ementa:
Processo de separacédo e operagdo de separacdo em estagios. Destilagdo binaria.
Eficiéncia de estagios. Variaveis de operacgdo. Destilacdo em batelada. Métodos
aproximados para destilagcdo com varios componentes. Absor¢céo e esgotamento em
colunas de recheio. Extracdo liquido-liquido. Projeto de colunas de pratos e de
recheio.




Conteudo Programatico:

1. Processos de Separagido e Operagdes de Separacdo em Estagios: Conceito
de estagio de equilibrio. Dispositivos para contato multifasico: pratos, recheios,
dispersores. Caracteristicas dos processos de separagao liquido-vapor e liquido-
liquido. Fatores que influenciam a selecdo do processes e dos dispositivos de
separacgdo. (4 h)

2. Separacdo em um Estagio de Equilibrio: Modelagem termodindmica e o
calculo de fatores de separagao liquido-vapor e liquido-liquido. Separacao
liquido-vapor (“Flash”). Conceito de Volatilidade Relativa. Separacao liquido-liquido.
Conceito de Seletividade. (6 h)

3. Andlise de Graus de Liberdade em Equipamentos de Separagédo: Variaveis de
correntes. Anadlise de equipamentos simples. Algoritmo de enumeragdo para
combinacgdes de equipamentos. Especificagdes tipicas para projeto e para analise de
desempenho de equipamentos de separacgéo . (5 h)

4. Destilagcao Binaria pelo Método McCabe-Thiele (MMT): Diagramas de equilibrio
PXY, Txy e YX. Principio basico do MM: invariancia de fluxos internos por segéo.
Versdes gréafica e analitica do MMT. Aplicagbes ao projeto e a analise de desempenho
de colunas. Condigdes limite de operacgao: razao minima de refluxo, nimero minimo
de estagios. Colunas com varias cargas e retiradas. Eficiéncia e estagio (Murphree). (8
h)

5. Destilacdo Binaria em Batelada: Destilagdo em um estagio. Destilagdo em
batelada com coluna de retificacdo: Método McCabe-Thiele. Casos com cargas/saidas
laterais. Equacdes de projeto. tempo de batelada. (8 h)

6. Destilacdo Binaria pelo Método Ponchon-Savarit (MPS): Diagramas de
equilibrio HXY e YX. Representagao de balangos de massa e energia em diagrama
HXY. Principio basico do MPS: invariancia da diferenga de correntes de inter-estagio
por secado. Aplicagdes ao projeto e andlise de colunas. Condigdes limite de operacgao.
Colunas com varias cargas e retiradas. Eficiéncia de estagio (Murphree). (5 h)

7. Projeto de Colunas Simples de Destilagdo com varios Componentes pelo
Método Fenske-Underwood-Gillland (MFUG): Conceito de componentes chave.
Estimativa do numero minimo de estagios pela teoria de Fenske. Selegcdo da presséo
de operacgao e dos tipos do condensador e refervedor. Estimativa da razdo de refluxo
minima pela teoria de Underwood. Estimativa da distribuicdo de componentes néo
chave. Estimativa do numero de estagios tedricos pela correlacédo e
Gilliland-Molokanov. Estimativa do estagio 6timo de carga pela correlagéo de Kirkbride.
(8 h)

8. Projeto de Estagios de Destilagdo: Dispositivos de contato liquido-vapor
(borbulhadores, valvulados, recheio). Espagamento, didmetro e internos de pratos
para destilacao. (6 h)

9. Colunas de Recheio para Absor¢ao e Destilacdo Binaria: Modelagem para
taxas de transfer6encia de massa entre fases: teoria de dois filmes. Processos de
contra- difusdo equimolecular (destilacdo) e de difusdo unimolecular em filme
estagnante (absorcao). Equacgbes para estimativa da altura de recheio. Conceitos de
numero e altura de unidade de transferGencia. Ponto 6timo de carga e raz&o de refluxo
minima (destilagdo) e vazao minima de solvente (absorgéo). Didametro e perda de
carga de colunas. Selecao de recheio. (10 h)

10. Extracado Liquido-Liquido em Sistemas Ternarios: Diagramas triangulares para
equilibrio  liquido-liquidoem  sistemas ternarios. Diagrama pseudo-binarios:
coordenadas em base isenta de solvente (BIS). Representagao grafica de balancos
materiais. resolugao grafica de extratores em fluxos cruzados. Método Ponchon-
Savarit em coordenadas BIS para resolucao grafica de colunas de extracdo com ou
sem refluxo(s). Método Ponchon-Savarit em diagramas triangulares para colunas de
extracdo com ou sem refluxo(s). Determinacao de condi¢des limite de operagao. (15 h)
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