UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

ESCOLA DE QUIMICA

Cdédigo Disciplina/Nome:
EQE 489- Engenharia de Processos

Tipo: Disciplina Obrigatéria

Carga Horaria Teérica :60 h Pratica: h

Cursos : Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos e Engenharia de Bioprocessos.

Pré-requisito: Modelagem e Simulacdo de Processos (EQE-400)

Créditos: 04

Objetivo:

Integrar os conhecimentos adquiridos em disciplinas isoladas em torno do processo quimico.
Tratar o processo quimico como um sistema. Utilizar ferramentas modernas de projeto e de
analise de processos. Abordar problemas em aberto que demandam procedimentos légicos e
numéricos para a sua resolucao.

Ementa:

Rotas Quimicas. Sintese de processos: geragdo de fluxogramas otimizados de
sistemas de reacdo, separagdo, integracdo energética, controle e do processo completo.
Andlise de processos: estratégias de calculo, avaliacdo econdémica, dimensionamento,
simulagao e otimizagado de processos. Incerteza e risco. Aplicagdes industriais e ao meio
ambiente. Complexos industriais. Uso de sistemas computacionais.

Conteudo Programatico:
1. Introdugao Geral.

Sistema: conceito e exemplos em diversos campos do conhecimento. O processo
como um sistema. Os sub-sistemas de reacdo, de separagdo, de integracdo material e
energética e de controle. O projeto como um problema de otimizagdo decomposto em tréssub-
problemas interdependentes: selegdo de rota quimica, concepgédo do fluxograma (sintese),
dimensionamento, otimizacdo e simulagdo (andlise). Estratégia geral de resolugdo do
problema de projeto. Os objetivos e a estruturagdo da disciplina Engenharia de Processo(2 h)
2. Introducgao a Analise de Processos.

A andlise como ferramenta para a previsdo e a avaliagdo do desempenho de
processos. A natureza numérica da analise. Metodologia de anadlise de sistemas de processos.
Modelos matematicos. Elementos de informagdo nos modelos: equagbes, variaveis
especificadas, calculadas e de projeto. Graus de liberdade, multiplicidade de solugdes.
Dimensionamento, simulagao e otimizagdo. Ferramentas basicas para analise de processos:
célculo de equipamentos, termodindmica, avaliagdo econOmica, métodos numéricos e
computacao. (2 h)

3. Resolugao de Modelos de Equipamentos.

Estrutura de informagédo dos modelos. Fluxo de informagéo e estratégias de calculo
em problemas de dimensionamento e de Simulagdo. Emprego de métodos numéricos de
resolucdo de equagbes e de sistemas de equagbes. Particio dos modelos em sub-
sistemasacicliclos e ciclicos. Abertura de ciclos de informagéo.( 6 h)

4. Avaliagdo Econémica.

Critérios de avaliagao econdémica. Niveis de precisdo exigidos nas sucessivas etapas

do projeto. Estimativas preliminares de custos de investimento e de operagéo. (2 h)

5. Otimizacgao.




A origem do problema de otimizacdo nos graus de liberdade do projeto. Conceitos
preliminares: fungéo objetivo, variaveis de projeto, restricdes, regido viavel. Método analitico.
Métodos numéricos simples de otimizagaounivariavel (Ex.: Segédo Aurea) e multivariavel (Ex.:
Hooke&Jeeves, Simplex). (6 h)

6. Dimensionamento, Simulagao e Otimizagao de Processos.

Estrutura de fluxogramas de processos. Localizagéo e abertura de ciclos (“tearing”).
Procedimentos modular e global (por equacdes). Estrutura de programas executivos. ( 8 h)

7. Introdugao a Sintese de Processos.

A natureza combinatdria do problema de sintese. Multiplicidade de solugdes. Métodos
heuristicos, evolutivos e algoritmicos. Decomposi¢gdo do problema de sintese do processo em
sub-problemas interdependentes de sintese dos sistemas de reacdo, de separagao, de
integracdo material e energética e de controle. Fluxograma material preliminar (embrido). (4 h)
8. Sintese de Sistemas de reacgao.

Escolha do tipo de reator. Dimensionamento preliminar. ( 2 h)

9. Sintese de Sistemas de Separacao.

Escolha do tipo de processo de separagdao. Métodos aproximados de
dimensionamento. Aplicagao dos procedimentos de sintese a seqliéncias de separadores. ( 8
h)

10. Sintese de Sistemas de Integracido Energética.

Identificagdo de correntes quentes e frias. Analise termodindmica e identificagdo de
gargalos (“pinchs”) energéticos no processo. Aplicacdo dos procedimentos de sintese a redes
de trocadores de calor. ( 8h)

11. Sintese de Sistemas de Controle.

Identificagdo e classificagdo das variaveis do processo. Aplicagdo dos procedimentos
de sintese a malhas de controle. ( 2 h)

12. Sintese do Processo.

Unificagdo da sintese dos sub-sistemas na sintese do fluxograma do processo. Exame
de alternativas plausiveis. ( 6 h)

13. Sistemas de Processos.

Os elementos da estrutura de um setor da industria quimica: matérias primas,
produtos intermediarios, produtos finais, processos de produgéao, coeficientes técnicos, custos.
Estruturagéo e analise de conjuntos de processos. (4 h)
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