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ESCOLA DE QUIMICA

Cadigo Disciplina/Nome:
EQE 400- Modelagem e Dindmica de Processos

Tipo: Disciplina Obrigatoria

Carga Horaria Tedrica: 45 h Pratica: h

Cursos : Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos e Engenharia de
Bioprocessos.

Pré-requisito: Métodos Numéricos (EQE-358) e Cinética Quimica e Reatores (EQE-364)

Créditos:03

Objetivo:

Introduzir conceitos de modelagem estatica e dindmica pela aplicacdo de leis
fundamentais e métodos empiricos para simulagdo de processos e operacdes
guimicas e bioquimicas.

Ementa:

Modelagem matematica de processos quimicos. Balangos de massa e energia.
Sistemas simples e multicomponentes. Modelos estéaticos. Parametros agrupados e
parametros distribuidos. Modelos dindmicos: sistemas lineares. Respostas de
sistemas lineares e perturbacdes. Andlise frequéncial. Sistemas discretos no tempo.
Modelos ndo-lineares. Balancos populacionais.

Contetdo Programaético:

1. Modelagem matematica de processos quimicos. Conceitos de modelagem e
simulacdo. Métodos e técnicas modernas de simulacdo. Classificacdo e usos de
modelos na engenharia quimica. (2 h)

2. Balangos de massa e energia. Aplicacdo de leis fundamentais de conservacgéo a
estados permanentes e estados transientes. Obtencdo de modelos macroscépicos
por balancos de massa, energia e quantidade de movimento. (3 h)

3. Modelos Estaticos de operacdes e processos. Simulacdo e métodos de resolucéo
de modelos estaticos. (3 h)

4. Parametros agrupados e parametros distribuidos. Aplicacdes em processos
quimicos e bioquimicos. (2 h)

5. Modelos Dinadmicos: Sistemas Lineares. Técnicas de Linearizacdo. Técnicas de
perturbagdo. Transformada de Laplace. Conceito de Funcdes de Transferéncia e
Diagramas de Blocos. Algebra de Diagrama de Blocos. Sistemas Lineares de 1% e 22
ordem. Sistemas Lineares combinados e com tempo morto. ( 9 h)

6. Respostas de Sistemas Lineares a perturbagfes. Analise de perturbagcbes degrau,
rampa e pulso. Aplicacdes a processos quimicos e bioquimicos. (4 h)

7. Analise frequéncial. Andlise em frequéncia de processos simples e sistemas
combinados. Diagramas de Bode e Nyquist. Aplicacdes. (4 h)

8. ldentificac@o de processos. Métodos de determinagdo de parametros. Identificacdo
de processos no dominio de frequéncia. Aplicacbes a processos quimicos e
bioguimicos. (5 h)




9. Andlise de sistemas discretos no tempo. Sinais de amostragem. Conversao de
modelos continuos para discretos no tempo. Transformada Z. Dindmica de sistemas
discretos no tempo. (4 h)

10. Modelos néao-lineares. Simulacdo. Ferramentas e métodos de resolucdo de
modelos dinamicos em computadores. (3 h)

11. Estabilidade de Sistemas Dinamicos. Critérios de estabilidade. Planos de fase e
diagramas de bifurcacéo. (3 h)

12. Balancos populacionais. Formulacdo de modelos de balancos populacionais.
Funcdes de nascimento e morte. Solugdo de problemas populacionais. (3 h)
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